Ministerul Educatiei si Cercetarii
Subiecte pentru — Faza nationala a Olimpiadelor la disciplinele din aria curriculard “Tehnologii” —21 martie 2005

OLIMPIADA - DISCIPLINE TEHNOLOGICE
Faza nationala — 21.03.2005

Profil: Tehnic
Specializare: Electronica si automatizari
Clasa: a Xl-a

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

Subiectul. I. TOTAL: 20 puncte
Scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare raspunsului corect:

1.Intr-o punte Wheatstone rezistentele cunoscute sunt: Ri= 12Q; R,= 6Q; Rs;= 15Q.
Rezistenta Rx din bratul opus rezistentei R, are valoarea :

a. 7,5Q;
b. 30 Q;
c. 480Q;
d. 33Q.
2. Aparatul magnetoelectric are caracteristica statica de functionare:
a. G=k|1|2;
b. G=k|2;
c. a=Sl;
d. G=k|med.

3. Semnul conventional din figura reprezinta:
a. TEC-J cu canal p;
b. TEC-MOS cu canal indus n;
c. TEC-J cu canal n;
d. TEC-MOS cu canal indus p.

4. In expresia u (t)=U,sinwt, corespunzatoare unui semnal electric, U, reprezinta :
a. valoarea efectiva ;
b. valoarea instantanee;
c. valoarea maxima;
d. valoarea varf la varf.

5. Rezistenta de sunt necesara masurarii unui curent de 10 mA cu un ampermetru ce are
rezistenta interna r,=180 Q si un curent nominal de 1 mA este:

a. 20Q;
b. 1620 Q;
c. 1800 Q;
d. 18 Q.

6. Dioda fotosensibila:
a. polarizata direct se afla in regim de fotodioda;
b. polarizata invers se afla in regim de fotodiods;
c. polarizata invers se comporta ca un generator de tensiune;
d. nepolarizata se comporta ca un generator de curent.
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7. Functia realizata cu ajutorul schemei logice din figura este:
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8. Numarul 95 se exprima binar astfel:

oo o
NN

a. 1011111;
b. 1111101,
c. 10010101,
d. 10101001.

9. Un etaj amplificator are amplificarea in tensiune de 20 dB. Daca se cupleaza doua etaje
identice in cascada se obtine o amplificare totala de :

a. 40dB;
b. 400 dB;
c. 20dB;

d. intre 20 dB si 40 dB.

10. Diodele cu contact punctiform se caracterizeaza prin:
a. capacitate de bariera dependenta de tensiunea de polarizare inversa;
b. rezistenta inversa foarte mics;
c. capacitate de difuzie mare, de ordinul microfarazilor;
d. capacitate echivalenta foarte mica, de ordinul picofarazilor.

11. Condensatorul de decuplare a emitorului la masa se alege astfel incat sa indeplineasca
urmatoarea conditie:

a. XCE = UEm/lE )
b. XCE = RE X

C. XCE < RE/1O X
d. XCE =RE 10.

12. Simbolul alaturat reprezinta o poarta logica:

SAU-NU;

SAU;
SAU-EXCLUSIV;
SI-NU.

cooo

13. La puntile de curent alternativ sunt necesare:
a. un element de regla;j;
b. doua elemente de regla;;
C. nici un element de regla;j;
d. patru elemente de regla;.
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14. Strapungerea unei diode prin efect Zener se deosebeste de strapungerea prin
multiplicare Tn avalanga prin:

a. campul electric intens actioneazéa asupra electronilor de valent;

b. electronii de valenta sunt smulsi prin cresterea temperaturii;

c. apare efectul tunel;

d. ionizarea atomilor de catre electronii din curentii de camp.

15. Intervalul de timp in care dioda unui redresor monofazat monoalternantd se afla in
conductie pe o perioada, daca la intrare se aplicd semnalul ui(t)=Uinsinwt este:

a. 1;

b. m2;
c. 21,
d. 3.

16. Parametrul hibrid hy; are caracter de:
a. admitanta;
b. impedants;
c. amplificare Tn curent;
d. amplificare in tensiune.

17.La un multiplexor relatia de legatura intre cele m intrari si codul de adrese de n biti este:

a. m=n;
b. m=4/n;
c. m=2"
d. n=2".

18. Un decodificator binar/zecimal- 7 segmente are:
a. 8intrari si 4 iegiri;
b. 4intrari si 8 iesiri;
c. 16 intrari si 8 iesiri;
d. 4intrari si 7 iesiri.

19. Devierea fasciculului de electroni este produsa de :
a. campuri electrice;
b. bobine de deflexie;
c. campuri magnetice;
d. campuri electromagnetice.

20. Rezistenta aditionald necesard masurarii unei tensiuni de 15 V cu un voltmetru ce are un
curent nominal de 1 mA este:

a. 9.900 Q;
b. 15.000 Q;
c. 10Q;

d. 100k Q.
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Subiectul.

Il TOTAL: 35 puncte

1. Transcrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare fiecarui enunt (a,b,c,d,e) si notati in
dreptul ei litera A, daca apreciati cd enuntul este adevarat sau litera F, daca apreciati ca

enuntul est
a.

b.

—h

e fals.

Puntea Sauty serveste la masurarea condensatoarelor cu pierderi mici de buna
calitate.

Functionarea frecventmetrului numeric se bazeaza pe numararea unor impulsuri
de frecventa necunoscuta intr-un interval de timp prestabilit.

Codificatorul este circuitul logic combinational care furnizeaza la iesire un cuvant
binar de n biti cdnd numai una din cele m intrari este activata.

Blocul de alimentare al aparatelor digitale comanda succesiunea automata a
tuturor operatiilor.

Diodele Zener sunt utilizate ca stabilizatoare si limitatoare de tensiune.

La TEC-MOS se observa scaderea curentului de drena la cresterea tensiunii de
poarta.

2. In coloana A sunt date principalele tipuri de circuite basculante bistabile, iar in coloana B

modul lor

de functionare. Scrieti pe foaia de examen asocierile dintre fiecare cifra din

coloana A si litera corespunzatoare din coloana B.

Coloana A. | Coloana B.
1. RS a. CBB care basculeaza la fiecare impuls de tact.
2. J-K b. CBB care intarzie semnalul de intrare cu un tact.
3. D c. CBB care are o stare de nedeterminare.
4. T d. CBB cu cuplaj pe emitor.
e. CBB care inlatura starea de nedeterminare.

3. Scrieti pe foaia de examen informatia corecta care completeaza spatiile lipsa.

a. Dioda varicap, numita si ...... (1)...... functioneaza in polarizare ....... 2)...... si are
capacitatea ...... (3)...... , dependenta de tensiunea de polarizare.
b.Generatorul bazei de timp poate functiona ...... (4)......, generand un semnal periodic,
sau ...... (5)......
4. Explicati modul de masurare a puterii active din urmatoarele puncte de vedere :

a. Desenati schema electrica si precizati denumirea metodei.
b. Indicati variantele de lucru si criteriile dupa care se aleg aceste variante.
c. Scara gradata a wattmetrului are 20 de diviziuni si domeniul de masurare este 1,=4 A,

U,=300

V. Calculati puterea indicata cand acul se afla pe diviziunea 12.
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5. Se considera circuitul din figura:
a. Sa se specifice tipul tranzistorului si conexiunea in care lucreaza.
b. Sa se determine valorile rezistentelor de polarizare daca se cunosc valorile din
punctul static de functionare: Ic =5 mA, 15 =200 pA, Uge =0,2 V si Uce =9V. Se da
valoarea sursei de alimentare Ec=20 V.

Subiectul. lll. TOTAL: 35 puncte

1. Realizati o caracterizare a amplificatoarelor cu reactie.

Se vor preciza:

a. Definitia reactiei in amplificatoare.

b. Doua dintre tipurile de reactii frecvent utilizate si schemele bloc corespunzatoare.
c. Conditia de reactie negativa si relatiile de calcul pentru reactia serie.

d. Influenta reactiei negative asupra amplificatoarelor (avantaje si dezavantaje).

2. Fie functia F(4,B,C)=A-B-C+A-B-C+A-B-C ,in care A este bitul cel mai
putin semnificativ.

Sa se scrie tabelul de adevar pentru functia data.

Sa se implementeze functia cu porti logice.

Sa se implementeze functia cu decodificator sau demultiplexor si porti Si-NU.
Specificati modul de obtinere a unui demultiplexor dintr-un decodificator.

Sa se minimizeze functia cu diagrama Veitch-Karnaugh.

®PoO0TO
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